Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo =D oomoreee CLIED oo g2y

BroTexHonorniiH apraap rapraH aBcaH GyTaaraaxyyH, 6uyann GUeTHUIr awmrnaxbiH gaByy Tanbir
HApax

1. BugHun ambapang egep TyTaM Xaparnaraaar XYHCHU GyTaaraaxyyHyyavnr sypart
Xapyysmkaa. OAraap OyTaargsaxyyHUIr YAnaBapnaxag awmrnargaar HUATNAr TEXHOMNOMM Hb
oy B3? Aaraag HUATNar 6onoxbir Tannbdapnaapan.

2. [0s3px XyHCHMI BYTa3rgaxyyHaac ragHa simap 6yTaargaxyyH, 6angManuiir ynamxknant
OOMOH OpPYMH YENNH BUOTEXHONOIMIH TycramxkTanraap 6un 6onrox, yNnaBapnaH raprax
aBaar B3?. ['ypBaH GyTaaraaxyyHUAr HIPNAK OUYH3 VY.

3. BuotexHonorunH canbapt 6uunn GueTHWUIr saraag epreH awmrnagar 60noxbir
Tannbapnax, 3 wanTtraaHbir HAPAAK BUYHI VY.
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans 9XancaH: ........ ®13) oo TP omooroee CLIED oo g2y

TaparHbl YaHapT TOFTBOPXKYYNarduiiH Heneer TO40PXOMoX

Mapaanan: Tapar 6on MoHronuyyyablH ynamknanT uaraaH WA33HWA Tepen 6unas. Tapar
OGypaxaa xepeHre 6yty Streptococcus thermophilus, Lactobacillus bulgaricus 3apar HAHMMIH
©CreBpUNr CyyHAO HAMAOJr. QAraap HAHryya Hb CYYHA aryynarggar HyYypC YCbir CYYHWUIA Xyuun
GoNroH xyBuprax, TaparHbl OyTau, yH3p, amTbir yycragar. OpuYnH yen Tapruir ymnaBapT WX
X3MXKI3radp YUNOBIPMAK, XON 3aid TI3BIPIARK, O3MrYYPUNAH Xeprerdeep OamxkyynaH
X3parnaryass Xyprax OONCOH Tyn YANABIPNArY33C XIPIrnard XypTan ToAOpXoW Xxyrauaa
Wwaapaargax 605mkaa. QHAXyy XyrauaaHp TaparHbl YaHapbir angargyynaxryi xuirg Gannrax,
©TreH X3car, wap cyy OOnroH canraxryiH Tyng TOrTBOpXKyynard Hamaar. Xoép TepruvinH
TOrTBOPXKyynard 604nCLIH Hemneer XyCHarTag, y3yymkas.

XycHarT 1. TorTBOpXXyynarymmH TaparHel pH -4 y3yynax Henee

Xyrauaa (egep)
TorTBOpXYYnary 0 5 10 15
Banxryn 4.1 4.0 3.9 3.6
MNexkTuH 4.1 4.0 3.9 3.7
Llapayyn 4.1 4.0 3.8 4.0

XycHarT 2. TorTBOpXKyynar4ymmH Tapardbl LWap cyy sinrapantag y3yynax Henee
(Too nx 6anx Hb AnrapanT UXTIN rAC3H Yr)

Xyrauaa (egep)

TorTBOpXYYnary 0 5 10 15
Banxryn 1.9 7.9 13.9 21.1
MNexkTuH 0.9 2.5 6.2 8.6
Llapayyn 0.5 15 5.3 6.9

1. TaparHbl pH siaraag 7-ooc 6ara 6aviraar Tavn6apnaHa yy.

3. Cygnaauvg taparHbl pH -4 TOrTBOpXKyynary Hemneerym rax ayrHaxaa. XycHarT 1-4 y3yyrcoH
M333M131 9HAXYY AYTHANTTaM Toxupy Bavraa acaxunr TamnbapnaHa vy.

4. YnnaBapnaryvg saraag tapraHg TOrTBOPXKYynard HaMax Waapanaratam 6anarnmr XycHarT 2
OOMOH ereraceH epeHxmin MaAINIMIT YHOSCNSH TarnbapnaHa vyy.

5. Anb TOrTBOPXYyynard XxaMmrmiH canH yp AyHTanm Ganraar xycHartag 6yn magaanang
YHO3CN3H TannbapnaHa yy.

6. [o3px 2 TypuMATHIr I'YAUSTraxa cyanaayung sMap Hexuernyyauir TorTBopTon Gannrax
WaapagnaraTtam rax 6ogox 6anHa Ba? XOEpPbIr HAPM3AHI VY.
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo =D oomoreee eAep .......

IMeHnumMnnMH yrngeapnaxag awurnargaar epMeHTepuiiH 6yTau, yypruir Tannbapnax

1. TleHMUMnnuH, TYYHUIA ynamknanbiH aHTUOMOTUKYYAbIr depMeHTEPT NEHULMUNINH
anrapyynard MeereHUpUnr YpXKyynaH, snrax aBax
3amMaap ynnaBapnax 6anHa. %Y
3ypart NeHUUUNnuH snrapyynary MeereHupuir
AYPCanmkaa. YCrasp TamMaarnacaH Mepyyasas A. NNatuH Hap ?
ME6reHLUpPUAH NaTnUH H3p GONOH BYTUWIAH
X3CTYYOAUNT HIPNARK OUYHS VY.

A. TIaTUH HIP: oo

2. TleHMumnnnuH ynnasapnang awurnagar
epMeHTepPUIH ByayyBYI3P AYPCIANCIH 3yprumr
axurnaag Tooroop TaMOIrNargcaH Xacryyammr
HOPMAXK, YYPIUIr GUYH3 VY.
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3. leHnuunnmnHaac ragHa amap OyTaargaxyyHumr 6uumn GUeTHUINT ecreBeprieH rapraH aBu
Xaparnagar B3 ? 'ypBbIr HAPM3HI VY.
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Bynar ca3p3B: BuoTexHonoru, reHUMH NHXeHepUnan
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Buunn GueTHaaC aAnrapax NekTMHasa aH3UMUIH XaMXKIar rpadomkaap Aypcnax

1. Penicillium 6onoH Aspergillus smap anmart xamaapax B3?

2. Penicillium TepnnnH meereHUpUIAr alwmMrnaH raprad aBsgar smap 6yTasrasxyyHunr Ta OyxaH
M3[3X B3, HOPIISHA VY.

3. XycHartag Peicillium vidiricatum (P. vidiricatum) MeereHupuir siH3 6ypuUnH XyYHCHUI
xaargan matepuang YPXKyynaxag anrapax nektnHasa aH3UMUAH XOMXKIIT Y3YYITKI9.

lMekTnHa3bIH MekTnHa3bIH
MaTtepuan MaTtepunan

X3MX33 (HaIrk) X3MX33 (HAIrK)
BbyynainH xanec 1200 ByynanH xanec + Cypan 1500
MaHroHb! xanbc 450 MaHroHbl xanbc+ Cypan 1500
[fagunblH xanbc 7.5 MagunnbiH xansc+ Cypan 1000

A. Cypan HaM3axa[ MeereHupeec anrapax NEKTUHa3biH XaMX33 HAMIrAaX 6anraa Hb TOAOPXON
xapargax 6anHa. JHaxyy TOOH M34d3Nnnnr 4oopx Tanbang rpadukaap AyPCNaH Y3yyiH3

YY-

B. lNekTMHa3a 3H3MM YANABIPANa XYHCHUIA Xasrgan awurnaxbiH 4aByy Tanbir gypaaHa yy.
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo TP omooroee CLIED oo

BynrniH yHanrasHun gaanrasap
10 gyraap aHru

1. Anb Hb ynamxknanTt apraap 6uumn 6neTaH awmrnaH rapraH aBcaH 6yTaaraaxyyH 63?
A. Hyypc
B. XyH4 meTann
C. Oapc
D. WNHcynuH
2. Anb Hb 6nuymn GrneTsHg xamaapax B3?
A. XepeHre meer
B. Anaa
C. Tyynawn
D. XynraHa
3. TleHnuunnuH rapraH aBaxag xaparnargaar ouyunn GUeTHUIAr HIPI3H3 VY.
A. Penicillium
B. Mycobacteria
C. Saccharomyces
D. E.coli
4. T[lekTnHa3a hepMeHTUIT IOyHA awmrnagar Ba?
A. AMWH 03M YNOBapnaxag
B. AHTMOMOTMK YMNABIPNIXaa
C. XumcHui Wwyyc ynnasapnaxag
D. Cyy ynnaBapnaxag,
5. TlypunaH 6yTa3argaxyyH yUnaBapnaxag awmrnagar XepeHre Meer 1yr 3aganmk HyYPCXyYnnnH
XWW, YC YYCragar B3?
A. Yypar
B. Hyypc-yc
C. HyknenH xyumn
D. Cnupt
6. BuoTexHonornH apraap rapraH aBcaH 6yTaargaxyyH anb Hb B3?
1. ButamuH

2. lWap anpar

3. HsaH

4. bsacnar

5. ©ex ToC

A. 124 B. 3,5 C.23 D. 13,5

7. Buunn GuetHWIr Aaraag 6MOTEXHONOMMA 6PreH awurnagar Ba?
1. XypgoaH ypxoar
2. Xopyy YaHapTau
3. bara T9xaan waapaaar
4. TeH Wnmkyynaxag xanéap
5. OcuinH xaHaTan

A 24 B. 3,5 C.134 D. 2,3,5
8. XepeHre meerHeec yycax amap 6oanc gapaax 6yTaargaxyyH YAnNABIpnang XxaMruiH dyxarn
B3?
LWap anpar Tanx
A OTaHon Hyypc-yc
B CyyHURn xyyun OTaHon
C OTaHon HyypcxXy4nuinH xun
D Hyypc-yc CyyHWin xy4mn
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CyparymitH OBOT HIP: ...cceueerereenns

OXancaH: ........ OH ........ cap ........ egep ...

9. Buunn BUeTHUN eCoX YPXKUX HOXLIOITMIAT XaHracaH YAn4BapasiMiH 3opuynantran Tom
X3MXKI3HMIN ©CTOBOPUINH CaBbIr KOy MK HIPNA4ar B3?

A. BuotexHonorn
B. Buotynuw

C. Wcanpoant

D. ®epmeHTEp

10. YraanrbiH HyHTTMAr BMOTEXHONOIMH apraap rapraH aBgar. YraanrblH HyHTITMIAH Havpnarag
Banx aH3MMyyA Hb siMap 6oauckir 3agangar 60M0XbIr COHIOHO Yy .

lNpoTeasa Jlnnasa
A ©ex Toc Hyypc-yc
B Yypar Bex Toc
C Yypar Hyypc-yc
D Hyypc-yc Yypar

11. Tanxu 6apux ynn sBLUbIF AYPCINCIH ByayyBuMa 6anx yrniH 3anr 3eB HOXEX BUYHI VY.

1. N'ypunblH Hanpnarag G6anraa
..... Hb XOPeHre
MOerHun TaXa3an 6ongor.

2. T'ypunbir xepeHre meer 60110H

Tal XonbX 3yypHa.

3. A3po6 ambcrarbiH Y SBUbIH
OYHA  HYYPCXYYNUAH Xuin 6a

4. Hyypcxyun

UNH XU Hb TanXHbl
.... bangnbIr yyCraHa.
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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©6PUH YHINII3HUW XYYOAC

Bbynar cag3B: BuotexHonoru 6a reHMMH MHXEHep4nan
10 gyraap aHru

TysmH 10 (1ll)

Buuun GreTHaac snrapax
NeKTMHAa3a 3H3UMUNH X3MXKIIT

rpadomkaap gypcnax
3OXxancaH
HyyccaH
©epuiiH
YHANras
Barwwniii
YHaMnraa
TyBwwuH 10 (1) TyswwuH 10 (1)
TaparHbl YaHapT MernumnnnuH ynnaBapnaxag
TOITBOPXKYYynar4ymmH smap HerneeTaun awmrnarggar doepMeHTepPUIiH X aHrm
6onoxbIr Tannbapnax OyTal, yypruir Tannbapnax
OXancaH OXaNCcaH
LyyccaH [yyccaH
©6epUinH YHanraa ©OpUNH YHINr3a
BarwunitH BarwninH
YH2Mras YH3Iraa

TyswuH 10 (1)

BuoTtexHonoruniH apraap rapraH
aBcaH byTa3araaxyyH, 6uymn
OMeTHWUIr awmMrnaxsliH AaByy TanbIr
HAPN3aX

OX3ncaH

LyyccaH
©B6pUINH YHINIaa

BarwninH yHanraa
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo =D oomoreee CLIED oo g2y

XyBupracaH ambf, OpraHNU3MbIH alUr TYCbIr Tannbapnax, apca3mir TOoUMX

1. Op‘-II/IH YeVIVIH OMOTEXHOMNOMN, FTEeHUIAH VIH)KeHep‘-IJ'I(-)J'IVIVIH apraap rapraH aBCaH ygamMLusibiH
M3433IIMAH LWNHD XOCSIOoN 6YXVIVI anmBaa amMmb[ OpFaHVI3MbIF xyBMpracaH aMb,EI, OpFaHVI3M

B.XOpTOH Wwaexuag C.Unyy xypaaH D.Xaaronbir 3aganaar
XYHC TOCBAPTON ypraman ypragar yp Tapua Buumnn GreToH

E.Bro-ynngsap F.BakuuH xenkyynant G.AWMr W1M eHOepTan Man ambTaH

(Genetically modified organism, GMO) rax Hopnagar. XyBupracaH ambz OpraHn3mbIr
awmrnax Oyn Xuwwaar xapyyncaH 3yprunr axurnaag amoa buevir amap gasyy tantam
GonroH xyBuprax, sMap yp Wwnm XypTax 6arviraa Tanaap tannbapnaapan.

2. [apaax 10 eryynamxuir yHLwaan, XyBupracaH amMmb OpraHu3MblH awumr Tyc 60moH
3PCOdNUIH arb Hb BOMOXbIF XYCHAIT3A, Snrax TAMA3rNaspai.

OMm, amMuiH 6oauCkIH TycrnamKTanraap XyHUn HacnanTbIr ypracrax
XyBupracaH reH 6ycag ambTaH ypramang, LWnImKNUX

OpYHbl JOPOUTALIN HAMArAYYIK, APraNTryn eepunenteq opyynax

AMbTHBI Hac 6OrMHOCOX, apyyn MaHA Oyypax

XOpPTOH LWaBXug TaCBapTan ypraman 6u 60ncHoop rapu, HAOMaraax
©Haep TCBIPTIN HSAH, XOPTOH LUABXUIAT Bun 6onrox

XanyyH xyypaun Hexuernz T3CB3PTaN ypramrbIr Tapuarnx, ypraw asax
AMbTHbIr 610-ynnaBap 6OMroH awmrnax, XyHe, 6no 6angman ynasapnax
AMWH O3M UXT3N XYHCHUIN BYTI3rg9XyyH YANaBapnax

10 XYHCHWUI Harprarag XxapLuvn, XOpAsnoro Yycrax WuHx YaHap 6uin 6onox

CeNoO~ONE

Awwr Tyc Opcaan
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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HsaH, MeereHUep awuvrnaH MHCYNWH YANABIPMIaX ye WaTbir XapbUyysbK, NNasMuabiH Yyprumr
Tannbapnax

1. Buuun 6MeTaH awmrnaH MHCYNMH YINABapnax oyayysy, MaA33NanNTan TaHunNuaag aapaax
acyynTyyaan xapuyrnHa yy.

UHcynuHbl A, B
TMHXHUN
M343371IMIr TYC
%_ Tycag Hb
nnasmuaag \w.
cyynraHa )

XepeHre mMeer PekomMbuHaHT nnasmua

Ve
g /9 MponHCynuH

l WHeynuH
PekombuHaHT
nnasaMmmabir HAHA @
E 4

O cyynrana . __- XepeHre Meer (Saccharomyces cerevisiae) Hb
G ey~~~ Anasmugsir A, B 3yKapI/IOTvSC Oereep, nnasmvm,u, Hb TOM X3MXX33Tal
FUHKWIAT VANOBOPIISHS TYN XYHUA WUHCYNUHbI TEeHUAr Byxang Hb Opyyrk
@ i e MPOVHCYNUHBIT rapraH aegar. [MPOMHCYNUH Hb
@ i ™ ME6rHuUM SH3UMUNH TycnamkTanraap TampargaH
WMHCYNUH GONoH xyBupgar. TUNM33C MpoKapuoT

acag A, B rmHxKuir Tycag Hb HAMNADKYYITDK gapaa
Hb 3anragar HOManT ye wart 6angarryn.

A, B T’MHXWIAT HArTraH
WHCYINWHbBIr rapraH aBHa

A. Yxap, raxaiiH Hovp Gynuupxanraac UHCYNMH rapraH aB4 dMYUIra3HA aluurnaxag Tynrapaar
XYHOP3M33C rypBbIr Aypaax GUYH3 yy.

B. Aaraap HaH (E.coli) awmrnan nHcynuH ynnasapnaxag A, B ruHxXuir Tyca Hb HUANINKYYIDK
6aviHa B3?
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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MoHOKMNOH acparbue rapraH aBax ye LaTbir Tannbapnax

1. MoHOKMOH 3cparbue raprax aBax yinn saBUbIF AYPCINCIH 3ypruir axurnaag gapaax
acyynTtyyaaa xapuysHa yy.

XaBapbIH ac. Xa3raaprym ypxumx
Xynrabl B acyya yagBapTai 6aiiaar OHLOrTom
AHTUIEHWIAT TaHbX

B
/ N, £ 3 ~
P ‘é a xon6oraox “apBaprait
- ’ - - acparbue HUMNANKYYIHY

XynraHag ragHbl /
yypar (aHTure) 3 XaBApblH 3CUIAr Anrax
TapwHa. o aBHa

XynraHbl A31YYH33C aac
acparbue anrapyyngar B
ACYYOVNT anrax aBHa.

MOHOKIMOH 3CparGueniiH (

X3parnaa .
Ocyyanir

XOJINHO ——

G

OHowrnoroo: byx TepnuiiH
HSIH, BUPYCbIH XanaBapumr
WNpyYynax, yypar, Xop, SMUIH
6oauchIr LycaH, XaMXKnx

— EZEE |

3apum B ac xaBgpbiH

AMYMNraa: HAHMIH XopbIr H” H @H{EE H H& H Q? H FMZ(;T::O:;SQ%?;FS\Z;T!;':S.
caapmankyynax, 9pXToH

XOBXPOXOOC C3Prumnax, Jv ¢ ¢ ¢

XaBApbIH Aapxfiaa aMUnniraa
XUNX

JcWInr 3eBXeH rmapuva 3¢ ambgpax 60MOMXKTON OpUMHA
YPXKYYIHS. 'Mbpua acuinr snraH aB4 ©6CreBeprieH nx
X3MXKXA3HMI 3cpar Gue ynnasapnax 6onomxron 60nHO

A. MOHOKNOH acparbuennr yunaBapnaxag XynraHbl sMap acyyaunir awmrnax 6arnHa Ba?

B. Aaraap 3eBxeH B acunr ecreBepnexrynrasap 3aaBan xaBOpbiH 3CTIN HAITraXx 6anHa Ba?
XaBapblH 3CUNH AAMap LUMHX YaHapblr awmrnax 6anHa Ba?

2. MOHOKMOH 3cpar BUeNnr XXMPIMCHUN TECT
ynnaBapnaxag awuvrnagar. >KNpamMcaH aMartang
XYHWUA XOPUOHbI TOHaaoTponuH aaasap (xXXI'T) mx
XOMXKI3raap Anrapy LWaacaadp ragarwmngar Tyn
LLIS3CIHA YI JaaBpbIr UNPYYNA3r. JHIXYY TECTUINH

Ocparbue xXI'T ujascaHn

9CParbmennr rapraH aBaxbliH Tyng XynraHag smap
NN aXunnnax haasap AYparaax
yypar Tapux waapgnaraTtan Ba? 6ai Bai
avraar avraa XOLLyy
wanrax 3COXUNT
.................................................................... aypaac Lanrax
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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BaxKyyncaH 3H3UMM rapraH aBax YyWn $BL, 3H3UMUKIH
Tannbapnax

OH3MM Hb YWNAB3PNang epreH awwurnarggar yypar
IOM. OH3UMUIWT aHaraax yxaaH, XYHCHWA TEXHOSOru,
Tepen OypunH yMNAB3PASNUNH candapT awurnagar.
OH3MMbIr rapraH aBaxag epTer uxtam Gawmgar Tyn
YHOTAW. TUNM33C HIMBHT rapracaH 3H3UMUKIT
Xasarganrymrasp  [axuvH  awurnax Hb  XaMrumH
X3MHONTTan apra oM. YYHUIA Tyna SH3MMUIT yycmang
Lyyn yycraxrynraap, sMap Har xaTyy ragapryy oyxuin
ovettanm xonboH 63xkyyncaH Oywy immobilized
SH3MMWIT VANOBIPNANA 6PreH awumrnaaar.

PUMH anryHaT, nakrasa
3H3UMWIAH XONTUMOT

KanbuuiitH
XIopuapiH yycman
pYyYy XOnMMOrumr
aycaaxag Xvxur
anrvHaT Hb 9H3UM
aryyrncaH ypan
©0noH xanbapXxaar.

1. AnruHaT ypan 63nasx 60MoH TYYHUAT alumrnax
CYYHWIA NaKTO3bIr 3a41ax Y sBUbIF AYPCINCIH
3ypryir axurnaag acyynrag xapuynda yy.

A. Jlaktasa 3H3UMWUIH cyGepTaT Hb oy Ba? YT
cybeTpaThir 3agnaxag oy yycax Ba?

e
e

=
PR
pe

Jlaktasa aH3um Byxuin
anruHaT ypan.
JlakTo3bIr rntoKo3,
ranakto3 6omroH
3apanHa

o
=

B. BaxKyyncaH 3H3MMUIAT awurnaxbiH aByy Tanyyaaac
3-r aypaax 6u4Ha yy.

Jlaktosryn cyy (OH3um

C. Jlakto3sbIr 3agnax ypBanbiH XypAan sMap Xy4uH 3yinc aryynaarym)

Herneemxk 6orox Ba?
l'ypBbIr ypaax buyHa vy.

2. T'yypcaH xoonoung 6anpriyyncaH Xoép eep xamxaa Oyxuin anrmHatbiH
YPIIMIAT 3yparT AypPCarmkaa. Anb XOONOMWroop Cyyr AamMXKyyInK ypcrasarn

NakTo3bIr XypAaH 3agnax B3? TannbapnaHa yy.

OyyccaH: ........ OH ..... cap .... egep ... uar
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo =D oomoreee CLIED oo g2y

MonvmepasblH MTMHXMH ypBarblH axunnax 3apuMbir Tannéapnax

yy.

Magaanan: MNMonumepasbiH rimHxmH ypean (MNIMY) (polymerase chain reaction- PCR )
Hb [JHX nonumepasa aH3nmuir awmrnaH nadoparopug, Xypyy wunang AHX-uiH
MOMEKYNbIr GOrMHO XyrauaaHg Ux XaMXxa3arasp onwpyynax apra tom. OHX-r cyanax,
UNPYYN3X, OHOLUMATOO XMINX34 MaLl 6ara XaMKa3HUN O3KUAT XYBUITK OrLLpyynax
waapgnara tynrapgar. Ny He pennukaupir 60rmHo xyrauaaHza, ofioH 4aBTaH
asyymk AHX-r xyBumk onwpyynaar.

2. TI'Y aBargax 3apymbIr AypPCancaH 3yprunr axuvrnaag AHX-uir xyBrnax yun siBL, XapxaH
aBargaar 6onoxeir Tannbapnaxa yy.

OHX nonumepasa: XanyyH pallaaHg ambaapar HaHraac
Anrad ascaH Taq nonvmMepasa ra)xk Hopnargasr 3H3Um

MIrY-UWH H3r Mevner

oI ‘En'—
RO ARRUASIRBISINS] m KA.

i Xon6orgcoH npanmep
] ==}

AT &/Xorﬁomox rax Gyt S

; npanmMep

OaaxuHg 6yn ax OHX. ,

@ 98'C xanyyHaap 5 60'C xamp xeprexen © AHX nonumepasap Ho o Har MeuneruiiH fapaa
MUHYT Yﬁnqmnaxan XOC npaf/]Mep l[].HX.'|'3|‘,'1 I'IpaVIMTaVVI XOI'!GOI',E[OH LUNHS LWWHS D,HX Mornekyn
MMHX JaH 6omx canHa XONGOrA0HO. TVIHMUMAT HUAMIDKYYIHS YYCCaH BaitHa.

1 Meuneruiir 25-30 yaaa

0aBTaH ABYYIHa

3. TMIY-unH Har meyvnerniiH gapaa OHX-uiH Har monekyn 2 605k, X0€p MeynernnH gapaa
4 [IHX 6onHo rax MaTasp onwwmpgor 6on gapaax Toxvonanyyaas xaaaH OHX yycaxunr
TOOLLOX OJTHO VY.

Oaaxung 6anx ax monekynbiH Too | 10 Me4dneruniH gapaa 25 MeunernnH gapaa

Har OHX-ninH monekyn

B | OepseH OHX-uiiH Mmonekyn

4. Y (PCR)-bIr OHOLIMAIOOHA alumriax 6y rypBaH XuLLIar HIPN3HI VY.

OyyccaH: ........ OH ..... cap .... egep ... uar
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo TP omooroee CLIED oo g2y

PecTpuKLUMIAH 3H3UMUIAH aXXunnax 3apymblr Tanndapnax

PekoMmbuHaHT [JHX rapraH aBaxbiH Tyng axnasg AHX-unH monekynaac xaparuaat
reHunr canraH aey, gapaa Hb eep AHX-uinH monekynpg 3anrax opyyngar. YyHUA Tyng
OHX 3ycary 6010x peCTpMKUUNH SH3UMUIAT alimrnagar. PeCTpUKUMINH SH3UMUIAH

Tanaapx mMaaanan 60nox axunnax 3apymblir xapyyrncaH 6yayyeY 3ypartan TaHunuaag

Mapaanan
TaHux gapaanan TaHux fapaanan

1. PecTpuKumiH aH3nm 6yp OHX-niH Pectpukyuin || :ram }

©BepMeL, fJapaannbIl TaHbX SHIUMMIIH ~ ——— i

xonooraoH, OHX-r aycaar. OnoH 3ycax xacar GIAATTC GIAATTC

TOOHbI 3H3UMYY Ganaar 6ereep IHX —f :EQ :{:.&:: : :1;:-; 3 {ﬂdﬁ

Oyrg eep eep TaHUx Japaanantan S S ©

b6anpar CTTAAG CTTAA[G
2. 3apum pecTpuKLmMiH aH3uM OHX-r 3ycant 3ycant

XaBX 3ycaar Tyn y3yyp XacarTaa gaH
TUMHXKTAN X3pUMUIAT yycragar. Aiim
Y3YYpVIr Haangamxam Tercren
ragar. YYmp Hb 3H3 Tercren
©6pTINIA3 XN Haangamxamn
Tercren oyxun JHX-niH
MOJIeKynTam xonboraox yagaar.

Xapunm
3. 3apwum 3H3um OHX-r wyyn xeHaneH

3YCAX MyXap Tercren yycraaar. Haannamxa
Myxap Tercrentan HX xapunm (Tercren .
Oycag Myxap Tercrentai XapuumTan AATTC G
HyKNeoTuAblH Japaannaac yn Haanpamxait R Pt e 1
XxaMaapaH xon6oraox 60MoMKToM Tercren Gyxuii G CTTAA
Gaitgara gaByy TanTai. AHX xapunm o

Haangamxai Tercren

[apaax acyynrtyyaan xapuyrHa vyy.

A. PekombunaHT HX rapraH aBaxag siaraag pecTpMKUNNH SH3UM Liaapanaratan 6anHa Ba?

C. Maw OnoH TOOHbI PECTPUKUMIAH 3H3MM Bargar. PeCTpukumiiH 3H31MM OnoH Tepen 6anxbiH
OaByy TanbIr TavnbapnaHa yy.

2. 3ypart 30 kb 6ytoy 30 MsHraH xoc HykneoTug EcoR1  Hindlll
yptTan AHX-unH monekyn Hb EcoR1 6onoH | | 1 |
Hindlll rax Hapnargaar Xoép pecTpuKLMAH ! ' ! !
SH3MMMMI3P 3ycaraaar 60noxbIr AypCankas. 15kb 225k 30 kb
A. OHX-r EcCoR1 aH31nM33p 3yCcBan siMap ypTTam XapumMyya YYCIX BA? ...cccevvvveveeeeeeeneenn.

B. OHX-r Hindlll 3H31nma3p 3ycBan asmap ypTTam XapUMYYA YYCIX BA? ..ccvvveeervcerrieenennn.
C. XoéynaHraap Hb 3ycBan siMap ypTTam XaPUMYY YYCOX BO? .....uuerreveeeeeiiiiiineeeeaenanans
OyyccaH: ........ OH ..... cap .... egep ... uar
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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[MloKOMETpUIiH axnnnax 3ap4ymblir Tannbéapnax

Mapaanan: Llycang aryynargax ritoko3bliH XaMXKI3r XaMaar 6araxuir
rniokomeTep ragar. [MKOMeTp Hb WAH Tycnamxrtawraap 6araxaH
XOMXKI3HUW  UycaH  [FIOKO3blH  X3MX33ar 6orMHO  xyrauaaHg
TOAOPXONIAOT TYN OHOLUIIOrOOHA GOMOH YNMXPUMH LLUMHXUHTAN XYMYYC
rapTaa LYCHbI caxapaa XsaHaxad epreH awumrnagar.

Llycang gaxb rmtoKo3bIr AmMmap LWNMHXUITTI3raap Unpyymk 605ox Ba? ©epuinH Magax aprbir
AypaaHayy.

3. OpuuH yeunH rnokomMeTp 6araxyyn Hb sMap HaraH
LWUMHI3H (LyC, LUA3C) 43X MOKO3bIH aryyrnamxuimr
SNEKTPOXMMUIH apraap Togopxonngor. Tycran cTpuyn
Oyloy Tyy3aH M3Apary 433p WMHXIIAX rax Oyn LycbIr
Aycaaxaf TYyHA aryynargax rroko3 okcraasa SH3MM
FIHOKO3bIM FIOKOHbI Xy4nn 6a yCTeperymmH xat
WUCNWUIAT yyCraaar. YYCC3H rMIOKOHbI Xy4YUIl Hb eep
©o0anCTON YMNUUIDK LUMHS HArO3M YYCraxad Maapary
3MNeKTPOAOo YYCCOH BOANCHIH XaMXKIIraap LI3HAM
OAaMXIK, LUHIMMIAH X3MXKI3raap LYCHbI MHOKO3bIr
TOOL|OH raprax A3nray A433p TOOroop UIapXunngar.
OHaxyy ereranuir awmrinaH 6MomagparduniiH
aXunnax 3apymblir UN3PXUANCIH YN ABLbIT 30B

Aapaanang opyynHa yy.

4. [NoKOMETPT awmrnargax 6ym aH3MMUIAr Amap apraap YWNABIPA3H raprax aBax
6onomxTon 6onoxeir Tavnbapnaapan.

OyyccaH: ........ OH ..... cap .... egep ... uar
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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enb anekTpodopesbiH aXxunnax 3apymbir Tanndapnax, renMiH 3yprunr yHLnMX

Mapaanan: enb anekTpodope3 Hb MOMEKYNbIr uaxunraaH tanban Gyxun CcyBapXar renasp
AaMXKyynaH SBYYIDK, XAMXX33raap Hb anraH canrax apra oM. JHX ceper uaHartam monekyn Tyn
9Eepar L3HAITaN 3NEKTPOoL YUIMan pyy Xeanex sisugaa XXwkur, 60rmHo Monekynyyn Hb CyBIpXar
renb AyHAYYP XypAaH LWWIMKWK, Xon asaar Tyn bygax xapaxag OHX-uinH xapumyyg renb JoTop
X3MXKIIraspaa carmk, YpT xapumyyn Gara 3auir, XWKUr XapuMyy4 XaMruiH XOon 3aur TyyrcaH
Oanpar.

1. Tenb anekTpodopesblH 3apuMbIr AYPCINCaH GyayysY 3yparT 3 gyraap Oyxun renb 433p
onoH TooHbl AHX-unH xapumyyg 6apaaH 3ypaac (band) yycraH 6anpnacaH 6avraar
Xapyymkaa. OHaxyy OHX-MH xapumyyasac xaMrnH 60rmHo ypTTam 3 Xapumm, XaMrmnH ypT
XAMXKIITIN 3 XAPUMUIT TOMPYYNaH 3yp>K TOMOIMN3IHI VY.

OHX PectpukuminH
3H3UM

2. OHX-H xapumyyawnir oydep
yycMmanTtan OpumMHA XUNC3H renbg,
BanX XXDKUT HYX3HI, XUIAK

or
uaxuriraaHaap yun4uriHa.

N

1. PECTPUKUNINH SH3MMIIP YANUNIDK
OHX-r 6ornHo xapumyyasa xyBaaHa

T
I I ®
moml

3.0HX-nH Monekyn xacax L3H3rTom Tyn HAM3aX LSHAITAN KaToA pyy TaTtargaH renb oyHAyYyp HYYH
wwmpkaar. AHX renb ayHayyp siBaxag 60rMHo XapuMyya ypraacaa unyy Xon 3an LWWmKLar.

(]
\

~
D
o e s s |

2. Bypart 27 msaHraH xoc Hykneotua (kb-kilobase
pair) 6yxui ypttam supycuiiH HX-r A,B,C racaH A+C
rypBaH pecTpuKUMIAH SH3UMUWH XOocnornyyaaap B+C A+B+C
3YCAXK YYCCIH OyTIaraaxyyHuur renb l i
anekTpogopesoop Anraxag ssH3 OypunH ypttan
X3PUMYYA YYCCIH B6ONOXbIr Xapyymkaa. 3yprumr
axurnaag A+B aH3MM33p yrnuuncaH 6araHag
amap ypTTan JHX-UiH Xapumyya yyCIaXUnr TOOLOX
0roof refnb A33p 3yPX TOMOSIMIHI VY.

Illl‘llll‘
— —
o (8]
~ ~
o o

— 5kb
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

CYPArYUNH OBOT HIP: ..eecereecarecacsescseessssssssssssssessssseanans OXINCH: ... ®13) oo TP omooroee CLIED oo

BynrniH yHanrasHun gaanrasap
12 gyraap aHru

1. XyHUM reHunr aBY, HAHA cyynrax yin gBsuaj OnoH TepSIMAH SH3UMYYOUUr awmrnagar.
PecTpuKLMIAH 3H3UMUWIAH YYPar oy B3?
A. OHX-r xysunax
B. OHX-c PHX yycrax
C. lnasmuabir 3yCax HIaX
D. OHX-niH apynaar Tannax
2. JnektpodopesuniiH yeq OHX-niH monekyn anb xaawaa xegenger Ba?
A. HamMax UaHaTaM Tynn pyy
B. Xacax uaHartam Tyun pyy
C. lenunH ragapryy pyy
D. Tom monekynT Hargan pyy
3. Onektpodopesn Aaraag rens awurnagar Ba?
A. XKwxur Hyx Oyxun cyBapxar GyTauTan yypaac
B. Ceper uaHartan yupaac
C. 3H3um aryyncaH y4ypaac
D. HarT 6ytauTtan y4paac
4. TMonumepasblH MMHXKH YpBanbiH YYPar oy Ba?
A. PHX ynngeapnax
B. OHX-r xyBumx onwpyynax
C. UycHaac OHX-r anrax
D. leHuir canrax aBax
5. XyBupracaH amb OpraHu3m rax ryr xangar Ba?
A. Bunuun 6netaH
B. Xosop ambTaH
C. T'eHWr Hb 8ePYNIICeH OpraHu3m
D. ©Hoep awur WMMTIN OpraHusm
6. B ac + XaBgpblH 9CUIM HArTraH rapraxk aBcaH 3CUNT XaPX3aH HIpNaaar Ba?
A. Ocparbue
B. Mvbpngom
C. AHTUreH
D. MoHokroH
7. BaXKyYyNCaH SH3UMUIAT X3PIrNAXMIAH AaByy TarbIr HOPA3HI VY.
1. BH3uMuIr onoH gaxuH awmrnax 6onoMKTon
2. YpBanblH Xypg ygaawwmpaar
3. BbyT3argaxyyH aH31umMaap 6oxmpaoxrym
4. 3appan eHOepTan

A. 1,2
B. 2,3
C. 1,3
D. 2,4
8. [MokoMeTpuinH Tyy3aHA LUMHII3CAH Banaar, rnoko3 3agangar 3H3VMUAT HOPM3H3 VY.
A. WHcynuH

B. [ntokaroH
C. Intokos okcupasa
D. lNpoTeasa
9. BeKTOp rax toyr Hapnaaar Ba?
A. [OHX-urH gapaannsIr TaHbX Xongoranor yypar
B. XpOMOCOMBIH Tercren xacar
C. OHX-niaH xacrunr eepTee HAITraH eep 3c3[, 366BepSIeH opyynard
D. OHX-r Togopxon Xacrasp Hb 3yCary aH3uMm
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Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan

(03770 T-T e 1717 171 o] = ToT il T T o

10. Sypart nnasmugbIr anb ycrasp TaMAI3rNacaH 6anHa B3?

A
)

OXINCIH: ........ OH ...

11. XycHarTag GUYMracaoH reH TEXHONMOrUA alumrnaranar SH3UMYYAMNH YYPIUAr HOXEX BUYHS VY.

[5]

OH3UM

Yypar

OHX nurasa

OHX nonumepasa

PecTpuKUMnH aH3UM

YpByy TpaHckpunTasa

m Ol 0| m >

Hykneasa

OyyccaH: ........ OH
©6pUiH YHanNras .
BarwuinH yHanraa



Bynar caa3B: BUoTexHoNnorn, reHUMH UHXXeHepYnan
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©6PUH YHINII3HUW XYYOAC

Bbynar cag3B: BuotexHonorn 6a reHMMH MHXEHepUnan
12 pyraap aHru

TyswwmH 12 (111)
lenb
anekTpodopesniii
axunnax sapymbir
Tann6apnax, renvinH
3YPryNr yHLIKX
3xancaH

OyyccaH
©epuiH
YHANras
BarwunnH
YHANras

TyBwuH 12 (Il) TyBwuH 12 (I1) TyswuH 12 (I1)

PectpukuminH .
MonvmepasblH MMHXWUH M [ niokoMeTpuiiH
SH3UMUIAH axkunnax

ypBarsblH aXxXunnax axunnax sap4mbir
3ap4MbIr

3apymbir Tarnbapnax _ Tannbapnax
Tann6apnax
OX3NC3H OxancaH OXancaH
JyyccaH [dyyccaH [OyyccaH
©epuviH ©epuiiH ©epuiiH
yHOMras YHaMras YHaMras Xl aHrm
BarwunitH BarwwniiH BarwwniiH
YH3Mras YHanraa YHaNnraa
TyBLumH 12 (1) TyBwuH 12 (1) TyBwuH 12 (1) TyBwuH 12 (1)
BaxKyyncaH 3H3UM
HsiH, meereHuep -
XyBupracaH amb[, rapraH aBax ymn siBl,
almrnaH MHCYnuH MoHoknoH acparbue -
OpraHn3MbIH aLunr o SH3VMUWIH UO3BX3[,
YANABapnax ye warbir rapraH aBax ye

TycCbIr Tavinbapnax, Hemneenex Xy4vH

XapbUyyrnx, nnasMmvabiH waTbIr TaVln6apnax

3pCOSIMNT TOOUMX @ o 3yAncunr
YYpruvir Tannbapnax J
Tannbapnax
OX3ncaH OXancaH OX3ancaH OX3ancaH
LyyccaH OyyccaH OyyccaH OyyccaH
©epuiH ©epuitH ©epuitH ©epuiiH
YHAMras YHANras YHANras YHANras
BarwunitH BarwuinH BarwuninH BarwuinH
YHAMras YH3Nras YHANras YHANras
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