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CyYPariymMmH OBOT HIP: .ccvveuerssseesssnressnnssassnssnes

POTOCUHTE3NIT 3CUAH aMbCranTan XapbLyyrX, a4 Xxondoranbir ToqopXonnox

1. DOTOCMHTE3WIH T3HLYYIICIH TArLIMTIANNIAT BUYHS VY.

rapan
xnopodunn

2. doTocMHTE3UIH a4 xonborasbir ©epuUnH Yradp TOMMIOH GMYHS VY.

3. ®DOTOCMHTE3UINH ye WaTbIr XxapyyncaH 6yayyBUMIr ryNU33XK HOXHe VY.

doToCcUHTE3

F3pnniiH wat J— ?

J { ["3pnuiitH aHepru
Laapaaxrymn

4. 3cunH ambceran 60noH POTOCUHTE3MIT XapbLyyrcaH 6yayyBy ereraxas. OpXUracoH Yrunr rynuaax
Hexeepam

rap/IiH
SHepru -

co,
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XnoponnacTt Hb OTOCMHTES siByynaxag 30XWMLCOH OyTauTan 60MoXbIr TOAOPXOMIOX

1. XnoponnacTtblH GYTUUAH X3CTYYOUNT HIPSHI VY.

2. PoTocuHTE33 OpOoNLUOory NMUrMeHTYYA xnoponnactag oTocucTem xanbapasap bavpnaaar.
dotocucrem

xnopodunn

a)  dotocucTeM I-biH aHxAar4y NUrMeHT siMap AONMMOHbI YPTTa rapSvIAT LUNMHIISA3r BI?

b)  Tycnary nUrmeHTYyaOWNH yypruvr TanndapnaHa yy.

C) M3panTan waTt XNoponnacTbiH anb X3CArT siBaraax Ba?

3. XnoponnacTblH JoTop Ganpnax, poToCUHTE334 oponuaor Haranyyn 60noH GyTUMAH Xacryyannr
er4ysa. [lapaax gepBeH Haraan 60noH GyTUMIH XacryyaunH 6anpnanbsir TOQOPXOWIHO VY.

ByTUuMH X3car 60NOH HaraAnN XnoponnactbiH fOTOpX Ganpnan
DA cuHTasa

Pnbucko aH3um

LlapayynbliH mexner

doconunugbiH XoC Aasxpaa
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MpnunH waTang asargax oTonmsbiH ypBarnbir Tannbapnax

1. [apanTan waTaHg searggar OTOXMMUH ypBasiblH TOrUNTIAMNNAT eryas.

+ - 1
H,0 - 2H' +2e"+ 1 0,

2H" +2e” + NADP — aHruxxupcaH HAQ®

a. [apanTal WwaTtana sBaraaar 9H3 ypBarblH HIPUIAT BUYHS Yy

2. OcuirH amberanbiH yeq ycteperunir HALL 3eesepneger. POTOCUHTE3WIH ypBani ycTeperynmnr
HA® 3eesepneger.
a. HA[-biH 6yayysy 3ypar ereraxaa. YyHuir HAL® 6onrox xyBupraHa yy.

b. HA 6a HALQ®-bIH anraatan 60M0H TOCeeTaN TanbIr GUYHI VY.
TOCOOTIN TATT .veeeiieee ittt e e e e ettt e e e e e sttt e e e e s bbb e et e e e e e e nnarbene s

b2 T T=T= U =1 =11 TR
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DOTOCUHTESNINH FAPANMH LLATHBI YPBariblH CXEMUNT 3ypax

1. ®OTOCMHTE3UIH rapanNTan WwartaHg aearaax poToochopPKMnTUIH Z cxemunr 6yayyB4aap
Xapyyrnxaa.
a. byayysung oytyy OmumracaH OyTaargaxyyHyYaunir rynuaak omndHs vy.
b. Uwnkn dpoTtodochopxunt aeargaxk 6yn XaCrunr gyrynmk TaMA3rNIaH3 Yy.

A 3NEeKTPOH 388Bep/Ieruny,

HAOQ® + 2H*

H,O dotocuctem |

5

rapan

doTocucrem Il

SHEPrunH 5

BLUMH
v rapan

c. [apanTan wartaHg yyccaH [PA 6onoH aHrmkmnpcad HAQ® xaalaa Wnmkux, yHa,
awwvrnarggar 6onoxelir Tann6apnaHa yy

d. Lmkn 6uw doTtodochopkuntuinH 6yayysd xanbapaap 3ypHa yy
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POTOCUHTE3NIH XapaHXyMH WaTHbl ypBan- KanbBuHbI LMKNWIAT Tannbapnax, MMrMeHTUnH
ropan LWNHI3ATUNH CMEKTPUNT 3ypax

1. XapaHxyi waTtHbl KanbBUHbI LMK ypBarnbIr GyoyyBY93p Xapyyrmkas.

co,
(10) .
a. XapaHxyw wartaHg yycaar 6yTaargaxyyH
:::,‘L"c‘;fm b. apanTan WwartHaac xapaHxyi war pyy
(50) 3aBCPbIH H3rA3N 36eeBepliergeH npasr Haraan
(B0 N
Kansusb! ik c. KanbBuHbI LMKN ypBanbiH ABUaA
docornuuepuHbl yycaar Haranyyn
xvuun
EHFM)KPCBH - T N T I
HAO® e

HALO

XOA dochornmuepuHbl

anbaerupg,

r¢A ---------------------------------------------------------------
e. Pubynosandocdatuir Hyypcxy4nuinH

XOA + P, XWUAT3M HArgaxX ypBaneIr Xypgacragar
3H3UMUIAH H3P

ro

2. HarsH ypramnblH OTOCMHTE3bIH LUMHIA3NTUNH CNEKTPUIATr Xapyymxkaa. 'padukt S00HM
60noH 620HM AONTUOHBI ypTag, roparn LWWHIA3A3r ypramiblH CNEKTPUIAT HAMX 3ypHa Yy

3

¢bOTOCHHTESBIH
XYPA /

400 450 500 550 600 650 700

r3pAviAH ONTUOHBI YPT/HM
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BynruitH yHanrasHun paanrasap

12 gyraap aHru

1. DOTOCMHTE3WIH rAPAWH LWaTaHg aBaraaar ypaasbir COHIOHO VY.
A. YcHbI 3agpan B. XyunnteperuuiiH 3agpan
C. HyypcxyynuiH xuinH 3agpan D. Ntoko3biH 3agpan

2. T[9pnuinH 3Heprunr awmrnagar wartbir COHFOHO yy
A. KanbBuWHbI LMK B. KpebcunH ymkn
C. XapaHxyw wart D. MepanTtan wat

3. AHxgary nUrMeHTUNAr COHroHo yy
A. Xnopodunn a B. Xnopocdwmnn B
C. Kcantodoumnn D. KapoTtunHong

4. ®OTOCUHTE3UIH XapaHXyW LWaT XJIoponnacTbiH anb X3CarT seargaar 60510XbIr COHFOHO Y.

A. MaTtpukc B. Ctpoma
C. Tunakong D. NpaH

5. XapaHxyw waTaHg siBargaar ypsanbir Xypgacragar 3H3MMUIAr TOFTOOHO Yy
A. FPA cnHTasa B. Pubynesokapbokcunasa
C. ®pykrosogudocdar D. ®ocdornmuepuH

6. ®DOTOCMHTE3NAry NUrMEHTYYAUNH LUMHIA3A3M MAPSIMNH SOSTUOHBI YPThIM Xapyyrmkaa. Xnopodunn
B sMap L4ONTMOHbI YPTTaN rAPSIMNAT LWMHI343r 6OMOXbIN TOFTOOHO Yy

a
xnopodunn a

xnopodunn B A. 450 Hm 60onoH 680 HM
B. 490 HM 60510H 650 HM
C. 460HM 601510H 520 HM

D. 480 Hm 60noH 620 HMm

KapaTuHONA
rapan

LWKUHI23NT

400 40 500 550 600 650 700
r3pAWIAH JONTUOHDI YPT/HM

7. Topantan wataHg yycaar aHrmkmpcad HAL-bIH XaMXK33r CXEMUNT alumrnaH TOrTOOHO VY.

3NEKTPOH 3ee8OpNOrUMg

A. 1 monekyn

B. 2 monekyn
HAQO + 2H* C. 3 monekyn
H,0 dorocucrem| aHIUKMpPCaH D.4 MOJieKyn
1/2 02 HALD®
2H* g
rapan
dorocucrem Il

rpan
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8. ®doTocMHTE334 Heneenaer XY4uH 3ynnyyauir COHroHo yy
1. M3pnAniH apunm
2. Temnepartyp

3. HyypCxXyynuitH XnMinH KOHLeHTpaum
4. ["3pnniiH AONMMOHBLI YPT
A.1,2,3,4 B.1,2,3 C.1,2 D.1,3

9. 3yprunr axvrnaH TypLUITbIH H3PUIT OHOOHO Yy

Cnvpr, Ye

HasuniiH eHre xyeupHa
Ypraman CnupTaH AsH

A. ®oTOCMHTE333D LlapAyyn YYCCIH SCIXMIT TYpPLUMX

B. ®OTOCUHTE333p XyuunTeperdyninH xmm /O,/ anrapgar 9COXUNAr TypLUNX
C. doTtocmHTesa HyypexyunuiiH xun /CO,/ awmrnargaar 3CaXMnr TypLumx
D. doTocuHTE3 TEMNEpaTyp Heneenaer 3CaIXUNr TypLUInX

10. PoToCHMHTE3NIH Yea Yycax DA-bIH XaMXK33r 3CUNH ambCranTamn xapbLyyrncaH xapbuaar
A. Aspob ambcranTtan agnn xamxkasHum DA yyCcraHa.
B. AHaspob ambcrantam agun xamxasHum [ OA yycraHa
C. A3pob ambcranaac nx xamxaaHum ' PA yycraHa.
D. AHaspob ambcranaac 6ara xamxaaHumn OA yycraHa

11. KanbBuHbI LMKNUAH ByAQyyBY 3yprur alwimrnad gapaax acyyntyyaan xapvynda yy

o,
(10)

Pubynos
Andocdar

(5C) 3aBCPbIH HrAAN

(6C)

KanBuHbI Lnkn
docdornnyepuHbl
Xvamn

(30

aHrxpcaH

XOA

ro,

N

a. DOTOCUHTE3IUIH TIMWUTIIANNT BUYH3 Yy [1]
b. Xyuunteperd anb WwartaHg yycasr Ba? [1]
C.  HyypcxyynuiiH xmiAH a4 xonboranbir Ayruaxk 6uusspai [1]

[3p3nT3al WaTHaacC XapaHXyh WaT pyy WUAKUK npasr 6oamcbir 6UYH3 vy [2]
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Bynar ca3n3B: PoTocuHTe3
CypPariymMmH OBOT HIP: ..cceveeriasersssnnessnnessnnessnes

OXancaH: ....... OH

©O6PUINH YH3NT33HU XYYOAC

Bynar cagsB: PoTOCUHTES
12 gyraap aHru

TyswuH 12 (Il

TyswuH 12 (Il

POTOCUMHTE3NIH rIPNNH
LIaTHbI ypBarnbliH CXeMUIT

POTOCUHTE3NIAH XapaHXyWH
LwaTHbI ypBan-
LMKNUAr Tannbapnax,
MUIMEHTUIAH rapan
LUMHIO3MTUIH CNEKTPUIT

KanbBuHBbI

3ypax 3ypax
OX3ncaH OX3nCcaH
[yyccaH HyyccaH
©epuiiH BepuiiH
YHAMras YHaMras
BarwuniiH BarwuninH
YHAMras YHAMras

TysBwwuH 12 (1)

TyBwwuH 12 (1)

XnoponnacTt Hb hOTOCUHTES
AByynaxaj 30XMLCOH byTauTan

[apnuinH wataHg sBargax
doTONU3bIH YpBanbIr

60noXbIr TO4OPXONIOX Tannbapnax
OX3NcaH OXancaH
[yyccaH [yyccaH
©epuiiH ©epuitH
YHIMras YHIMras
BarwmnH BarwunH
YHIrag HANraa

TyBwwnH 12 (1)

DOTOCUHTE3NIT ICUIAH
ambcranTan xapbLyymx, a4
xonboranbir TO4OPXOMOX

OXancaH

AyyccaH

©epuiiH
YHaIIras

BarwwinH
YHINra3

LyyccaH: ..... OH ....
©6epUitH YHaNras...
BarwuinH yHanras

cap ....egep .... Lar...



